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Warunkiem przyjęcia na studia jest pozytywny wynik postępowania kwaI ifikacyjnego.

Studia nauczycielskie przewidziane są d| a abso| wentów studiów I  stopnia posiadających

kwalifikacje nauczycielskie z dyplomem licencjata, inzyniera.

Studia nienauczycieIskle przewidziane są dIa absoIwentów studiów I  stopnia z dyp| omem

I icencjata, inzyniera Iub magistra kierunków: astronomia, informatyka, chemia' matematyczno-
przyrodniczych i technicznYch



Efekty uczenia się

Symbol efektu
kierunkowego

K_WO1

K-WO2

K_WO3

K_WO4

K-WO5

K WO6

K-WO7

Kierunkowe efekty uczenia slę

odniesienie do efektÓw uczenia się
zgodnYch

z Po| ską Ramą Kwa| ifikacji
Symbol SYmbol charakterystyk

charakterystyk ll stoPnia

uniwersalnych
I  stopnia

WIEDZA

zna wkł ad i znaczenie osiągnięć w ozieozińie t izyt< i

w poznanie ś wiata ipostęp cywi| izacyjny, zna
historię rozwoju fizyki

ma poszerzona wiedzę na temat faktów i pojęć

z dziedziny nauk fizycznych, matematycznych

i przyrodniczych a takż e poszerzoną wiedzę na

temat budowy teorii fizycznych, roli teorii

ieksperymentu
ma pogł ębioną wiedzę z róŻnych dział ów .

matematyki w zakresie koniecznym do opisu

zagadnień fizyki teoretycznej i eksperymentalnej,

mode| owania procesow fizycznych jak rÓwnież

umoż | iwiającym opracowanie danych pomiarowych

i prezentacji uzyskanych wynikÓw

ma pogtębioną wiedzę na temat zaawansowanycn
metod matematycznych stosowanych w fi-zyce

zna techniki obserwacyjne i doś wiadcza| ne

wykorzystywane w badaniach fizycznych i sposoby ,

oói'u 
. 
i prezentacji wyników obserwacji i

eksperymentÓw
posiada pogł ębioną wiedzę z zakresu systemów

operacyjnych, sieci komputerowych, baz danych i

architektury sprzętu komputerowego i

komputeryzacji pomiarÓw

zna oprogramowanie uzytkowe stosowane 
'

w badaniach z wybranej clziedziny flzyki a takŻe

wybrane pakiety oprogramowania stosowane do

opracowania danych uzyskanych w pomiarach

fizycznych i ich Prezentacji
zna wybrane specjalistyczne zestawy aparatury :

pomiarówej i badawczej fizyki a takŻe fizyczne :

podstawy dział ania specja| istycznej aparatury

pomiarowej i badawczej stosowanej w badaniach

fizycznych w wybranej dziedzinie fizyki i moz| iwoś ci
jej wykorzystania
ma ogÓ| ną wiedzę o aktua| nych kierunkach rozwo.| u

i najnowszych odkryciach w zakresie fizyki i nauk

pokrewnych i pogł ębioną wiedzę W zakresie

wybranej dziedziny fizYki

zna zasady bezpieczeństwa obowiązujące przy

wykonywaniu eksperymentów naukowych

w dziedzinie fizyki i W pracy flzyka na róż nych

stanowiskach pracy
zna prawne i etyczne aspekty zawodu fizyka'

również  prawne i etyczne aspekty anliązane
z wykonywaniem badań naukowych w dziedzinie
fizyki
zna podstawy prawa autorskiego i zasady

dotyczące ochrony wł asnoŚci inteIektuaInej

posiada wiedzę na temat funkcjonowania
przedsiębiorczoś ci indywidua| nej i Wykorzystania

wiedzy z dziedziny fizyki W dział a| noś ci
gospodarcze1

P7U-W

P7U W

P7U-W

P7U W

P7U-W

P7U W

P7U W

P7U-W

P7U-W

P7U_W

P7U_W

P7S-WG

P7S WG

P7S_WG

P7S WG

P7S WK

P7S_WG

P7S-WG

P7S_WK

P7S-WG

P7S WK

K WO8

K-WO9

K-Wl0

K-W11

K W12

K W13

P7S-WG

P7U W P7S WK

P7U_W P7S WK



K UO1

K UO2

K_UO3

K UO4

K_UO5

K_U06

K UO7

K_UO8

K_UO9

K_U1O

K_U1 1

K U12

UMlEJĘTNoscl

pótraR oóorac odpowiednió ńetody i tecnniri oo

Io.* uzunugo problemu, zaplanowac i wykonać

obseruvacje i eks perymen ty fizy czne

posiadi uńiejęinose opisu wyników obś órwacji

i eksperymentow' analizy jakoś ciowe1 l I losclowe]  :

ooi"ńońunych zjawisk' formuł owania' wnioskow

wynikającycń z obserulacji i eksperymentów

potrafi pracowac naukowo w laboratoriach

ii)i","v"ń indywidua| nie i w zespo| e, p| anowac

piJ"ó inov* idja| ną i zespoł ową a .IakŻe 
posiada

umiejętnoś e kierowania pracą zespoł u (np. zespoł u

badawczego)

potrafi ana| iż owac i prezentowaĆ wyniki óńś erwacii

i eksperymentow, szacować niepewnoś ci

pomiarowe zaawansowanymi metodami i oceniac

istotnoś c uzyskanych wynikow

posiada umiejętnoŚc krytycznego .ana| izowania
wvnikÓw obliczeń teoretycznych w dziedzinie fizyki'

w ktÓrej się specjalizuje

rorzysti z pooś tiwowycn ózasopńń.ńJurowyóń

; ;b| .k;ń"y"ń wyniki baóań z dziedziny fizyki, potrafi

korzvstaĆ z | iteratury fachowej

stosuje wiedzę z flzyki *  nau(icń pot< rewnycń,

w szczegÓ| noś ci..w techntce

potrafl tworzyc roznego rodzaju. 
. 
opracowania

naukowe i popularnonaukowe z dziedziny 'fizyki

ustnie i w formie pisemnej, zgodnie z

obowiązującymi W tej dyscyplinie 
. 
naukowe1

zasadjmi i metodologią, indywidua| nie i w pracy

zespoł owej

potrafi w ś posÓb tworczy rozwiązywa'i próoleńy

badawcze, potrafl kierowac zespoł em badawczym'

wyńorzystu;ó roŻne ż rÓdł a wiedzy do

samooź ielńego reaI izowania stawianych zadań

potrafi wyxoiż yś tac wieozę naurówą óo wy1aś niinia

zjawisk 
.i 

pioce.o*  obserwowanych W Życlu

P7U U

P7U U

P7U U

P7U U

P7U_U

P7U-U

P7U_U

P7U U

P7U-U

P7U_U

P7U-U

P7S UW

P7S UW

P7S UW

P7S UW

P7S UW

P7S-UW

P7S-UW

P7S UW

P7S-UO

P7S_UW

P7S_UU

codziennYm
potrafi wYkorzYstac
kształ cenia np. W

podnoszenia swoich
i osobistych

rózne techniki zdalnego
systemie e-learning do

kwalifikacji zawodowYch

potrafi przedstawic w formie ustnej i pisemnel

osiągnięcia badawcze w zakresie nauk fizycznych

i pr"zyrboniczycrr (rownież  najnowsze) a takie

informacje o przewidywanych kierunkach rozwoju

tvch nauk w sposob zrozumiał y d| a szerokiego

orona odbiorców w języku polskim i w języku obcym

P7U* U P7S_UW



K U13

K_U14

K U15

K U16

K_U17

K KOl

K_KO2

K KO3

K_KO4

K KÓ5

poSiada umiejętnoś c posł ugiwania się językiem

obcym, specjalistycznym z zakresu nauk

przyrodniczych, w szczegÓ| noś ci fizycznych, na

poziomie biegł oś ci 82+

postugujó ś ię językiem oocym ni poż iómie

Średniozaawansowanym (Bz+ ; oraz W stopniu

wyŻszym do studiowania I iteratury fachowej

korzysta z róŻnych ż rÓldół  intorńicji w celu

podnoszenia poziomu swojej wiedzy i umiejętnoś ci,

rozumie koniecznoś c kształ cenia przez cał e Życie,

posiada umiejętnoŚć krytycznej oceny swojej wiedzy
i umiejętnoŚci

posiada nawyr ś | edzenia ni nieząco iiiuaińvcń
wydarzeń naukowych w odniesieniu do swojej

dyscypliny naukowej dla podnoszenia kompetencji

zawodowych i osobistych, potrafi ocenic poziom

swoich kwaliflkacji i kompetencji zawodowych

posiada umiejętnoś c wspÓł pracy i dział ania

w zespole

KoMPETENcJE sPoŁEczNE

ma zdo| noś ć twórczego podejś óii oo wtisńó; pracy,

podejmowania innowacyjnych i twÓrczych dział ań,

kierowania pracą grupy

ńvr< iż ujó ooJtóś e ó postępowinie ż godńó z ótvią
zawodową i respektowanie kodeksów etycznych

obowiązujących w ś rodowisku zawodowym, kieruje

się zasadami etyki i respektowania wł asnoś ci
inte| ektua| nej i poszanowania prywatnoŚci

potrafi dóstosowac wł asne kwa| ifikacje oo pói,ż en

rynku pracy poprzez uzupeł nianie swoich

kompetencji zawodowych i osobistych'językowych'
jest przygotowany do podejmowania twÓrczego

i kreatywnego dział ania zawodowego indywiduaInie

i w grupie

ma przekonanie o potrzebie a nawet koniecznoś ci
dzie| enia się wiedzą fizyczną w sposób zrozumia!ry

dla innych, zwracania uwagi na praktyczne

zastosowania flzyki i wskazywania jej związkÓw

z roŻnymi dziedzinami wiedzy oraz ro| i dla rozwoju

Iudzkoś ci

ma ś wiadoń oś ,c znaczenia podejmowania badiń
naukowych w dziedzinie fizyki dla rozwoju nauki

i rozwoju cywilizacyjnego

P7U U

P7U U

P7U_K

P7U_K

P7U K

P7U_K

P7U-K

P7U K

P7U-K

P7U K

P7S UK

P7S UK

P7S-UK

P7S UO

P7S UO

P7S-KK
P7S_KO
P7S-KR

P7S KR

P7S-KK
P7S_KO
P7S KR

P7S_KO

P7S KK



Sylwetka
absolwenta

Uzyskiwane
kwalifikacje

oraz uprawnienia
zawodowe

Dostęp
do dalszych

studiÓw

Studia drugiego stopnia na kierunku fizyka dostarczają szerokiel wiedzy z zakresu podstawowycn

dział Ów fizyki- k| asycznej i wspÓł czesnej, historii fizyki, metodo| ogii badań naukowych z fizyki,

komunikacli interp-ersonalnej i wykorzystywania nowoczesnych technik edukacyjnych w tym

kształ cenia zdatnego. Wiedza ta umoż | iwia absotwentowi studiow drugiego stopnia doskona| enie

się w zakresiefizyki i nauk pokrewnych i podjęcie pracy naukowej w wybranej dziedzinie, alakie
osiąganie kwa| ifikacji przez ko| ejne szczeb| e edukacji (np. studia doktoranckie i podyp| omowe)'

Absó| went studiow drugiego stofnia potrafi rozwiązywaĆ zaawansowane problemy praktyczne jak

i teoretyczne w sposÓb twÓrczy, jest otwańy na przyjęcie i stosowanie w swojej pracy

najnowszych osiągnięc nauki i tócnńiri, a takie przygotowany do ciągł ego samokształ cenia i

pobnoszenia .'oiór'l iompetencji zawodowych i osobistych' Abso| went studiÓw drugiego stopnia

posiada umiejętnoś ci rozumienii i ś cisł ego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z nowoczesnej

aparatury pomiarowej oraz technicznych systemów diagnostycznych, a takż e przekazywania

posiadańej.wiedzy. Ljmie gromadzić , przetwarzać oraz pzekazywaĆ informacje korzystając z

iechnoIogii informacyjno-komunikacyjnych. Abso| went specjaInoś ci nauczycie| skiej przygotowany

jest do | eł nienia roii.nauczyciela fizyki, wychowawcy iopiekuna we.wszystkich typach szkÓł  i

instytucjach systemu oś wiaty;  posiada odpowiednie przygotowanie z zakresu psycho| ogii,

peoagogiki i oyoartyti fizyki. Posiada takŻe wstępne przygotowanie umoz| iwiające prowadzenie

baoań Jouracy1nycrr, dosirzeganie oraz samodzie| ne rozwiązywanie prob| emÓw teoretycznych i

praktycznych *  óbs.arze dydaktyczno-pedagogicznym. Abso| went specja| noś ci nauczycie| sk| ej

rieruńru frzyka dysponuje odpowiednią wiedzą merytoryczną, by moc w sposób kompetentny

organizować proó"s zdóbywania wiedzy przez uczniow, jest przygotowany do petnienia ro| i

na-uczycie| a-ekspeńa. Posiada umiejętnoś ć e| ementaryzacji wiedzy fizycznej do wybranego

poziońu edukacyjnego i popu| aryzac1i wiedzy ,fizycznej wś rod niespecja| istÓw' Jest również

przygotowany do poś ł ugiwania się techno| ogią informacyjną, w tym do jej wykorzystywania w

nauc]zaniu' w szczegÓlńoś ci do wykorzystywania w edukacji nowoczesnych, mu| timedia| nych

pomocy dydaktycznyóh' Abso| went studiów drugiego stopnia specja| noś ci nienauczycielskich jest

p1..ygoio* any óo piacy w | aboratoriach badawczych i diagnostycznych oraz obsł ugi i nadzoru
'urząózeń, 

kiórych dział anie Wymaga zaawansowanej wiedzy z zakresu { izyki, zna zasady

bezpieczeństwi pracy. Abso| went studiÓw | |  stopnia w zaleznoŚci od wybranej specja| noŚci:  -

posiada przygoiowanie do zajmowania stanowisk pracy wymagających umiejętnoś ci

samokształ cenia z zakresu informatyki oraz zastosowań fizyki w przemyś | e i ekonomii;  -posiada

kwalifikacje konieczne do podjęcia pracy na stanowisku fizyka w pracowniach badawczych,

diagnosty.cznych i innych jednosikach gospodarki;  .moze pracować jako specja| ista w obszarze

.uJ'an"b* ańycn tećhnoiogii e| ektronicznych materiał Ów funkcjonaInych i inteI igentnych'

metamateriał ow; -posiada kwa| ifikacje niezbędne W pracy specja| isty ds. projektowania nowych

urządzeń funkcjona| nych czy nanoe| ektronicznych. Dodatkowo abso| went studiow drugiego

stopnia zna języx obcy na poziomie biegł oś ci 82+  Europejskiego Systemu opisu Kształ cenia

Językowego 
-.Rady 

Europy wraz z przygotowaniem do posł ugiwania się termino| ogią

spet1alistyc'n ą z zakresu kierunku studiÓw. Abso| went jest przygotowany do podjęcia studiÓw

trzeciego stopnia

Na specjalnoŚci nauczycie| skiej student uzyskuje uprawnienia do wykonywania zawodu

nauczycie| a fizyki we wszystkich typach szkół ;  na innych specjaInoś ciach uzyskuje przygotowanie

do pracy na stjnowiskach, na których niezbędna jest pogł ębiona wiedza z zakresu fizyki i jej

zastosowań, poszerzona wiedza z matematyki, kwa| ifikacje konieczne do podjęcia pracy W

oś rodkach naukowych, pracowniach badawczych, diagnostycznych i innych jednostkach

gospodarki

Student posiada przygotowanie do podjęcia studiów w Szko| e Doktorskiej bądŹ studiÓw

podyplomowych

Jednostka badawczo-dydaktyczna wł aś ciwa 
:  Instytut Fizyki

merytorycznie dla tYch studiow
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Kursy kierunkowe

Semestr 1

ZĄęcia dyd aktyczne - obI  i g atoryj ne

nazwa kursu

godziny kontaktowe

E/ - punkty
ECTS

W

zajęć w grupach E-
lea
rni
ng

raze
mK L S P

ulechanika kwantowa 30 30 60 E 5

-aboratorium fizyki wspoł czesnej 1 45 + ) zo Ą

30 30 45 105 1 9

Kursy do wyboru

nazwa kursu

godziny kontaktowe

,! punkty
ECrS

w

z

A

ajęć

K

w gr,

I
tpac,_-l

s P

B
No
i

Język obcy dIa ce| ów akademickich I J
15 zo 1

15 15 1

Moduł  specja| noś ci do wyboru

Nazwa moduł u
runkty
:CTS

: izyka nauczycielska 20

izyka materil 20

'urrctionat an< i Smart Materia| s Physics - moduł  rea| izowany w ramach programu podwójnego

lvnlomll



Semestr 2

ZĄęcia dydaktyczne - obI igatoryjne

Moduł  specjaInoś ci do wyboru

Semestr 3

Zajęcia dyd a ktyczne - obI  i$ ato ryj ne

nazwa kursu

godziny kontaktowe

= t
punkty
ECTS

W

zajęĆ w grupach E-
lea
rni

ng
A K L S P m

'izyka fazy skondensowane; 30 30 OU E 6

-aboratorium fizyki wspo'lczesnej 2
AC

^ Ę z 5

ulodelowa nie procesów fizy czny ch 30 30 z

mputeryzacja pomiarów 30 30 z A

30 3C 10s 165 1 20

Nazwa moduł u
lunkty

= CTS
: izyka nauczycielska 10

: izyka materii 10

ł 'rrctionat ńo smart Materia| s Physics . moduł  reatizowany w ramach programu podwójnego

lvplomu

nazwa kursu

godziny kontaktowe

= l
punkty
ECTS

W

zĄęćw grupach E-
lea
rni

ng

Raz
emA K L S P

: izyka statystyczna I J I ) 30 E

Nybrane zagadnienia fizyki współ czesnej 1 30 30 60 E 5

listoria fizyki 30 30 z z

narium magisterskie 1 30 30 z

75 45 30 150 2 13

Moduł  SpecjaInoś ci do wyboru

Nazwa moduł u
)unkty

= CTS
: izyka nauczycielska 17

: izyka materii 17

unctiona|  and Smart Materia| s Physics . moduł  rea| izowany W ramach programu poowoJnego



Semestr 4

Zajęcia dydaktyczne - ob| ig atoryj ne

nazwa kursu

godziny kontaktowe

I , punkty
ECTS

W

zajęĆ w grupach E.
lea
rni

ng

Raz
emA K L s P

dybrane zagadnienia fizyki współ czesnej 2 30 30 60 E 6

Seminarium magisterskie 2 15 15 Z f

30 30 15 75 1 I

Moduł lnoś ci do

Nazwa moduł u
)unkty
:CTS

'izyka nauczycielska

: izyka materii 7

trrctron.al ańo Smart maTEria| s Physics . moduł  rea| izowany W ramach programu podwójnego

lvnlomu

min d

rem1Ę
)unkty

:eTS
sustudióworazprob| ematykęzwiązanąztreś cią

)racy.

15



t! N i\ ^ /  E B.SYTI ,I ' P E I ]ACOG I  CZNY
irn. l',, r; l!s; i i..lL; it l'j i Narodowei

i I 'l si'YT' { l T !r ! zY:{  I

l]  J' I  i i i. ił - r: l ilil w, ui' Prl il cl l ilr-q ż -yc h,:
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PRoGRAM sPECJALNoŚc!
Fizyka materii

Studia ll stopnia stacionarne 202012021

zatwierdzony przez Radę | nstytutu dnia ]

' 17.06.2020

Nazwa moduł u

Specjalnoś ć

Fizyka materii

Liczba punktóW ECTS 54

U zyskiwa n e kwa I  j f i ka c!9- or az u p rawn ie n 
! 
a z,awod owe :

upiawńieńla oó piacy oaoiw-cż ei w placowxaóń ńJut< owycn i oś ro-dkach badawczo-rozwojowych w zakresie

fizyki ze szczegóinyrn uwzg| ędnieniem moż | iwoś ci ap| ikowania do Szkoł y Doktorskiej

Efekty uczenia się d| a specjalnoś ci

WIEDZA

posiada pogtęoioną wiedzę w zarrósie ioż ś ż erzonegó prog,amu n.yri o fizykę | aserów' teorię

iunkcjonatu gęstoś ói, ogó| ną teorię wzg| ędnoś ci,, kosmo| ogię, potrafi dostrzec ograniczenia

poznania oraz formutowac nowe probfemy badawcze

zna wybrane zaawansowane numeryczne metody obliczeniowe stosowane

w fizyóe z uwzg| ędnieniem metod ab init io, w szczego| noś ci opańe na teorii funkcjonał u

gęstoś ci
zna techniki eksperymentalne wykorzystywane w badaniach fizycznych oraz dostrzega granice

poznawcze'metod óksperymentaInych, w szczegó| noś ci zapoznany j9: l ' metodami

badawczymi stosowanymi w pracowniach: MÓssbauera' kognitywistyki idydaktyki fizyki'

ast1ofi-zyki laboratoryjnej' ferroików, naqostruklur orazfizyki leoretyczne-1

,w01

w02

wo3

uoi
:

:U02

u03

W04 posiada wiedzę na temat komp| eksowych i komp| ementarnych metod badawczych

:

.wos zna na zaawansowanym poziomie najwazniejsze osiągnięcia ostatnich dziesięcio| eci w

:  dziedzinie astronomii i flzyki, dostrzega kore| acje zjawisk dokonujących się w róznych ska| ach

. Wie| koś ci począWszy od mikroś wiata po Wszechś wiat

W06 zń) iolę óbserwacji, ooswiiocż enia, etisperyńóntu nuńórycznógo óia' myś lowego W pracy

nauxowej, dostrzega podobieństwa w metodo| ogii badawczej

.Woz zńa * yńrańe specja| istyczńó ż óś ta* v ipiiJturv póńijrowej stósówańe w fiż yce, szczegolnie

te, które są na bezpoś rednim wyposaż eniu w instytutowych pracowniach: Móssbauera,

kognitywisiyki i dydaktyki fizyki, astrofizyki laboratoryjnej' ferroikÓw, nanostruktur orazfizyki

teoretYcznel
w08

zna zasady bezpieczeństwa obowiązu 1ące pzy wykonywaniu pomiarow fizycznych

Wog zna naukową | iteraturę międzynarodową w zakresie nauk ś cis| ych i zasady tworzenia pub| ikacji

naukowYch
UMIEJĘTNoŚcI

potrafi zaplanowac i samodzielnie przeprowadzic nowatorskie eksperymenty fizyczne

umie korzystac z pro9ramow do opracowywania wynikow doś wiadcza| nych oraz do

modelowania numerycznego

posiada umiejętnoś c komp| ementarnej anaI izy danych eksperymentalnych



potiiń pricowac naukowo w | aboratorium fizycznym (nadzor nad dział aniem aparatury W nocy'

przy ńŻnych Warunkach atmosferycznych)

korzysta ż  czasopism niuróńión ńublitującviń wyniki badań z azióa.iny nauk ś cistych

leś i piż ióotowany do póoejńóńańii oioiri vlykraćż a11ących póż J attualńy sian wieozy

xoMperrŃĆLe spÓŁrczNE

rózuńie koniecznoś ć oceniania pricy wtilńój, mtodziezy oraz innych ósób, którym przekazuje

swą wiedzę

ma swiaoómóś c końiecznósci rierówińia ś ię eivrą ż iwodową

jest ooćióiliwy w usta| ańiu piawov nauxowej

jeś t otwarty na systematy ćznąaitllal,tzjóię wieoż v

siawia ś obió wysokie wymaóJńia órJz pótriii wyńigaĆ od inńycń

ootrafi komunikowac się z otoóż óńień, prózentowac i uzasadniie stuś ż nosc swoicrl pog| ądów

naukowych

ma ś Wiadóńo sĆ zna,czeńita pooójńówańii oioi.i nautowy"rr w ozieozińie astrońomii d| a

rozwoju nauki i rozwoju cywilizacyjnego
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PLAN sPEcJALNoŚcl
FizYka materii

Studia t! stopnia stacjonarne 202012021

Semestr 1

Zajęcia dydaktyczne

nazwa kursu

godziny kontaktowe

Et- punkty

ECTS

W

zajęć w grupach

m
!
oo

5'o

-0)
No
3

A K L S P

Podstawy elektroniki JU JU Z z

Pracownia elektroniczna 30 < t I ZO 4

Pracownia
specjalistyczna

Pracownia astrofizYki
laboratoryjnej 10

30 Z

l

1

Pracownia MÓssbauera 10 z 1

Pracownia kognitywistYki
i dydaktyki fizyki

10 Z 1

Fizyka laserow 30 30 E

Teoria grup-wstęp 15 15 z z

Elementy retoryki wypowiedzi publicznych 10 10 zv Z

Wprowadzenie do socjologii lub inny przedmiot

humanistyczny z rÓwnowaŻnym wymiarem ECTS
iwarunkami zaliczenia

30 óU E

115 10 60 185 2 20



Semestr 2

Zaięcia dydaktyczne

Semestr 3

ił

nazwa kursu

godziny kontaktowe

Et- punkty
ECTS

W

zĄęĆ w grupach

m
!
o
0)
I

5'o

o)
No
3

A K L S P

Pracownia
specjalistyczna 2:

Pracownia ferroikow

45 Z Z

Pracownia nanostruktur tc Z z

Pracownia fizyki
teoretyczne.;

4tr, Z z

45 45 6

Praktyka

rodzĄzajęĆ godz tvg
Forma

zaliczenia punkty ECTS

Praktyka w jednostce naukowej lub naukowo-

dydaktycznej

40 zo 4

Zajęcia dydaktyczne

nazv/a Kursu

godziny kontaktowe

E/ . punkty
ECTS

W
zajęĆ w grupach

m
d
0)
a

5'

!)
No
3

K L S P

Wykł ad specjaI istyczny - Nanotechnolog ia

i nanomateriał v

45 45 E Ą

Wprowadzenie do ogoInej teorii względnoś ci 30 15 45 z 4

Teoria funkcjonatu gęstoŚci 30 30 z 3

Teoria funkcjonał u gęstoś ci w zastosowaniach 60 60 zo 5

105 15 60 180 1 17



Semestr 4

ZĄęcia dydaktyczne

nazwa kursu

godziny kontaktowe

EL punkty
ECTS

W

zajęÓw grupach

m
!
o
g)

-
5
!3

il
N
o
3

A. K L S P

Wykł ad specja| istyczny *  Historyczny aspekt teorii

Wielkiego Wybuchu

15 15 z 2

Wykł ad monograficzny -fycie we WszechŚwiecie 15 15 L 2

Wykł ad specjalistyczny - Nanotechnologia
i nanomateriał y

30 2n E

60 60 1 7



UFi IWERSYI  ET PEDAGOGICZNY

iń.. xu,nioii Edukacji Narodowei

INSTYTUT FIZYKI
:c.o8ą ńrakóvy, ui. Podchorąż ych 2

te !. (] ] " i]  Ó62 FjŻ 97

Pieczęć | nstytutu

PRoGRAM SPEcJALNoŚCI

Fizyka nauczycielska

Studia f l stopnia stacjonarne 202012021

'..*  * .....*  a_

zatwierdzony przez Radę lnstytutu dnia

Tt.06,2020
.t....-.....

Nazwa specjalnoś ci Fizyka nauczycielska

' Liczba punktów EcTs

Abso| went uzyskuje tytuł  zawodowy magistra fizyki.

Abso| went uzyskuje przygotowanie oraz uprawnienia do pracy w zawodzie nauczycie| a fizyki zarówno w

szko| e podstawowejjak i w szkole ponadpodstawowej oraz innych instytucjach oś wiaty.

EFEKTY UCZEN| A s| Ę DLA SPECJALNoŚC|

W ponizszej tabeli przyjęto następujące oznaczenia;

8.1. Psychologia:  8.1.W1..., 8.1.U1..., 8.1'K1."

F.2. Pedagogika w tym I  pomoc przedmedyczna

c' Podstawydydaktyki iemisja gł osu: C'W1'.., c'U1.',' C.K1...'

D.1. Dydaktyka fizyki:  D.1.W1..., D.'1 .U2". , D.1'Kl'..

D.2. Praktvkizawodowezzakresu nauczaniafizyki. D.2W1 . ,D2U1"' ' D2 K1

54



WIEDZA

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

B.1.W2.

podstawowe pojęcia psychoIogii:  procesy poznaWcze, spostrzeganie, odbiór iprzetwarzanie

informacji, mowę i język, myś | enie i rozumowanie, uczenie się i pamięć, ro| ę uwagi, emocje

i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdoInoś ci i uzdoInienia, psychoIogię róż nic

indywiduaInych _ róż nice w zakresie inte| igencji, temperamentu, osobowoś ci i sty| u poznawczego;

proces u.,"ni. się:mode| e u.."ni. się, wtym końcepcje k| asyczne iwspół czesne ujęcia w oparciu o

wyniki badań neuropsychologicznych, metody itechniki uczenia się z uwzg| ędnieniem rozwijania

metapoznania, trudnoś ci W uczeniu się, ich przyczyny istrategie ich przezwycięż ania, metody i

techniki identyfikacji oraZ Wspomagania rozwoju uzdoInień i zainteresowań, bariery i trudnoś ci w

procesie komunikowania się, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz między

uczniami;

zagadnienia autoref| eksji i samorozwoju:zasoby wtasne W pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwój,

indywiduaIne strategie radzenia sobie z trudnoś ciami.

zna zasady udzielania pierwszej pomocy

usvtuó* anió ayaul.tyt.i w zat< róiie póausogi| .i, a takil przedmiot i zadania wspótczesnej dydaktyki

oraz reIację dydaktyki ogó| nej do dydaktyk szczegół owych;

zagadnienie klasy szkoInej jako ś rodowiska edukacyjnego: styIe kierowania klasq, probIem ł adu i

dyscypI iny, procesy spoteczne W kIasie, integrację kIasy szkoInej, tworzenie ś rodowiska

sprzyjajqcego postępom W nauce oraz sposób nauczania w k| asie zróż nicowanej pod względem

poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego;

wspótczesne koncepcje nauczania i ce| e ksztatcenia - ź rodIa, sposoby ich formuł owania oraz ich

rodzaje;  zasady dydaktyki, metody nauczania, treś ci nauczania i organizację procesu kształ cenia oraz

pracy uczniów;

B.L.w3.

g.z.wr.

c.wi.

ć.wz.

c.w3.

8.1.W1.

c.w4.

c.ws.

c.w6.

zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz je1 budowę, modele | ekcji i sztukę prowadzenia

lekcji, a takż e style itechniki pracY z uczniami;  interakcje w k| asie;  ś rodki dydaktyczne;

koniecznoś ć projektowania dział ań edukacyjnych dostosowanych do zróż nicowanych potrzeb i

moż | iwoś ci uczniów, w szczegó| noś ci moż liwoś ci psychofizycznych oraz tempa uczenia się, a takż e

potrzebę i sposoby wyrównywania szans edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania

predyspozycji iuzdo| nień oraz zagadnienia zwiqzane z przygotowaniem uczniów do udział u w

| < onkursach i oI impiadach przedmiotowych; autonomię dydaktycznq nauczycieIa;

sposoby i znaczenie oceniania osiqgnięć szkoInych uczniów: ocenianie kształ tujqce w kontekś cie

efektywnoś ci nauczania, wewnqtrzszko| ny system oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania

sprawdzianów i egzaminów zewnętrznych; tematykę oceny efektywnoś ci dydaktycznej nauczycieIa i

jakoś ci dziataInoś ci szkoty oraz edu| < acyjnq wartoś ć dodanq.

znaczenie języka jako narzędzia pracy nauczycie| a:

prob| ematykę pracy z uczniami z ograniczonq znajomoś ciq języka polskiego | ub zaburzeniami

komunikacji językowej, metody porozumiewania się w ce| ach dydaktycznych - sztukę wyktadania i

c.w7.



D.1.W1.

D.1.W2.

D.1.W3.

D.1.W4.

D.1.W5.

D.1.W6.

D.1.W7.

D.1.W8

zadawania pytań, sposoby zwiększania aktywnoś ci komunikacyjnej uczniów,

praktyczne aspekty wystqpień pubI icznych - popraWnoś ć językowq, etykę języka, etvkietę

korespond encji tradycyj nej i elektron icznej oraz

zagadnienia zwiqzane z emisjq gł osu - budowę, dział anie i ochronę narzqdu mowy izasady emisji

gfosu.

miejs| e J;ń; ;" priedmiotu luo r.oJzaju iu1će *  i''ówycrl ólanacrr ń.u.'uńi. ni poszczógó| nych

etapach edukacyjnYch;

podstawę p,og1.u.o* q aanóso ń| zeomiotu, | eló kształ cenia itreś ci nauczania przedmiotu Iub

prowadzonych zajęć na poszczegó| nych etapach edukacyjnych, przedmiot lub rodzaj zajęć w

kontekś cie wcześ niejszego i daIszego kształ cenia, strukturę wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania

| ub prowadzonych zajęć oraz kompetencje k| uczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania

przedmiotu Iub prowadzenia zajęć;

integrację wewnqtrz- i międzyprzeańioiowq; zagidnienia zwiqzanó z programem ńauczania _

tworzenie i modyfikację , ana| izę, ocenę, dobór i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu

ksztatcenia oraz rozkł adu materiatu;

tomńetóncjó 
'ó1.yto1.y.,n", 

jvaanvi'nó i* vcrrowawcie nauczycietu, ń ty' potrzebę zawodowego

rozwoju, takż e z wykorzystaniem technoIogii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywanla

sposobu komunikowania się do poziomu rozwoju uczniów istymu| owania aktywnoś ci poznawczej

uczniów, W tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczycie| a oraz zasady

interakcji ucznia i nauczycieIa w toku Iekcji;  rnoderowanie interakcji między uczniami;  ro| ę

nauczycieIa jako popularyzatora wiedzy oraz lnaczenie wspótpracy nauczycieIa w procesie

dydaktycznym z rodzicami Iub opiekunami uczniów, pracownikami szkoty iś rodowiskiem

pozaszkolnym;

t< onwenijona| ne i niekonwencjonalńó ńóioav ńaućzania, W tym ńótoav aktywizulqce i metooę

projektów, proces uczenia się przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz pracę

badawczq ucznia, a ta| < ż e zasady doboru metod nauczania typowych d| a danego przedmiotu Iub

rodzaju zajęć;

metódykę realiiac.; i po,...ugblńyclr treś | i r.'.iaii"ńia w obrębió priedmiotu lun zijęć -,oińiq.ania

mervtoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddział ywań do potrzeb i moż | iwoś ci

uczniów | ub grup uczniowskich o róż nym potencja| e isty| u uczenia się, typowe d| a przedmiotu lub

rodzaju zajęć bł ędy uczniowskie, ich ro| ę i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym;

o,.g.ńi..iję pi.iv *  ktasie szkó| n"j i gl.uja.r'. ńotrzóńę ińdywiduaI izacji nauczania, .agao; i"ńi"

nauczania interdyscyp| inarnego, formy pracy specyficzne d| a danego przedmiotu lub rodzaju zajęć:

wycieczki, zajęcia terenowe i | aboratoryjne, doś wiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwiqzane z

pracq domowq;

sposoby organizowania przestrzeni kIasy szkoInej, z uwzg| ędnieniem zasad projektowania

uniwersaInego: ś rodki dydaktyczne (podręczniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne - dobór

i wykorzystanie zasobów edukacyjnych, W tym e| ektronicznych i obcojęzycznych, edukacyjne

zastosowania mediów i technoIogii informacyjno-komunikacyjnej;  myś | enie komputacyjne w

rozwiqzywaniu prob| emów w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajęć; potrzebę

wyszukiwania, adaptacji i tworzenia eIektronicznych zasobów edukacyjnych i projektowania

muI timediów;



metody ksitał cenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu Iub prowadzonych zajęĆ, a takż e

znaczenie kształ towania postaWy odpowiedziaInego ikrytycznego wykorzystywania mediów

cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnoś ci intelektuaInej;

rorę Jiaenózv, kontroI iioceniańia *  p,..y jvo'r.tvć.ńó;;  ocenianie ijego iodzaje:ocenianie bież qce,

semestraIne i roczne, ocenianie WeWnętrzne i zewnętrzne; funkcje ocenyi

egzaminy ł oń.,qć" etap euut< a| yjny isposoby kóństruońania teiiów, | prawdzianów oraz innych

narzędzi przydatnych W procesie oceniania uczniów w ramach nauczanego przedmiotu;

diagnóię 
'itępnq 

grupy ucznió'it iu;  lkaż Jego u..ńiu w kontekś cie n.u..un"go przedmiotu lub

prowadzonych zajęć oraz sposoby wspomagania rozwoju poznaWcze8o uczniÓw; potrzebę

ksztattowania pojęć, postaw, umiejętnoś ci praktycznych, w tym rozwiqzywania probIemów, i

wykorzystywania wiedzy; metody itechniki skutecznego uczenia się;  metody strukturyzacji wiedzy

oraz koniecznoś ć powtarzania i utrwaIania wiedzy i umiejętnoś ci;

znaczenIe rozWUanIa umiejętnoś ci osobistych i spoteczno.emocjonaInych uczniów: potrzebę

ksztattowania umiejętnoś ci współ pracy uczniów, W tym grupowego rozwiqzywania probIemÓw oraz

budowania systemu wartoś ci i rozwijania postaW etycznych uczniów, a takż e kształ towania

kompetencji komu nikacyjnych i nawyków ku| turaInych;

ńarsztat p1.u.y ńu,..yciela;  wtaś ciwe wykorzy,i.ńi" ...,u lekcji przez ucznia i nauczycieIa;

zagadnienia zwiqzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakoś ci kształ cenia oraz jej ewaIuacjq, a takż e z

koniecznoś ciq anaI izy i oceny wł asnej pracy dydaktyczno-wychowawczej;

potrż ebę ksztattowania u ucznia pó.vtv* ń.gó ś tosunku do nauki, rozwijania ciekawoś ci, aktywnoś ci

isamodzietnoś ci poznawczej, logicznego ikrytycznego myś lenia, kształ towania motywacji do

uczenia się danego przedmiotu inawyków systematycznego uczenia się, korzystania z róż nych

ź ródet wiedzy, W tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia się przez cate ż ycie przez

stymulowanie go do samodzielnej pracy;

zadania dydaktyczne reaI izowane przez szkoł ę | ub pIacówkę systemu oś wiaty;

sposób iunkc;ono* ania oraz óiganizac1ę p,..v avJ'ńycznej szkoł y lun ptacowti syst;mu óś * i.ty;

1.óa.ujó jóiiuńónt,.j i dział a| noś ci jvJ.riv| inej prowadzonej w szkole Iub p| acówce Systemu

oś wiaty.

UMIEJĘTNoscI

W zakresie umiejętnoś ci abso| went potrafi:

D.1.W9.

D.1.W10.

D-1.W11.

o.r.wiz

D.1.W13

D.1.W14.

D.1.W15

D.2.W1.

D.2.W2.

D.2.W3.

8.1.U1.

B.t.uz.

s.i.us.

B.1.U4.

g.ż .u r.

obserwować procesy rozwojowe uczniÓW;

r.o.po.n.* .ć  bariery i trudnoś ci uczniów w procesió uczenia się;

identyfikować pótrzeby uczniów *  r.o.* óju uiooInień i zainteresowań;

zapIanować dział ania na rzeczrozwoju zawodowego na podstawie ś wiadomej autorefleksji i

informacji zWrotnej od innych osób.

ud zieIać óiói* 'ió;  po' ó.y pl..uJ..nóJv.inóJ (*  in'| vtu cja| n oś wi atowyctr)

4



c.U1. zidentyiikować potrzeby dostosowania metod pracy do k| asy zróż nicowanej pod wzg| ędem

poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego;

ć.uz.. zaprojektówaćdział ania,ł ,iq| óińtógi..j irlasyszrólńe,jl;

c.U3. dobierai ń"tojy nauczania Jó n.u.,,ńy.h t ieś ci i zorganizować pralę uczniów;

c.u4' wvb| ać 
'óa"t 

l"l..j i i .apl.ojór.ióńae jej sirutturę;

ć 'us. zaplanońić  b,..ę . uczniem zdolnyń, pl..ysoto* ujqćq go oo udział u w konkursie p,,ód'ioto* y'

lub współ zawod nictwie Sportowym;

c.U6. ookonać oceny pracy ucznia i iuprer"ntó* ae .j ł  ' 
tó,mie oceny r.iiiittujqcej;

c.uz. postugiwać się zgodnie z zasadimi aparatóm emisji gł osu;

c.us. poprawnie posł ugiwać się językiem polskiń;

ó.r.ur. laentvtitó* ić  typowe .aoańia iit"rńó z ce| ami t< sztit| enia, * ,i..ógóinoscii wymagańlańi

ogólnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami k| uczowymi;

D.7'U2. przeanaI izówai rozktad materiał u;

D.1.U3. ioentyiit< ować powiqzania t ieś ci nau| ia;d;  

'i.;J'ióiu 

Iub p,ó* .J.ony.n iaięi z innymi treś ciami

nauczania;

o.i.uą. oostosować sposób komunikai; i dó poziomu 1.o.* o1oń"go uczniów;

o.i.us. kreować sytuacje dydaktyczne stuzqce aktywnoś ći i roiwojowi zainteresowań uczniów oraz

PoPularYzacji wiedzY;

o.i.uo. podejmówać skutecznq współ pracę w próiesió óyJ.rty.inv*  i roazi| ami Iub opiekunami uczniów,

pracownikami szkoty i ś rodowiskiem pozaszko| nym;

ólń. dobierać 
'óióav 

pracy k| asy ói'i iioatiJyoat< tyczńó, *  ty' . ,ir'ó'u teihnólosii infoimacyjno-

komunikacyjnej, aktywizujqce uczniów i uwzg| ędniajqce ich zróż nicowane potrzeby edukacyjne;

o'r.us. merytoryiznie, profesjonaInie i rzete| nie oceniai pracę uciniów wyl.onyńanq w klasie i w domu;

ó.i.ug. ,ł oń,t,uó* ić  sprawdzian sł uzqcy ocenie dańvcn uńiejętnosci ućzniów;

D.1.U10. rozpoznaćtypowe dla nauczanego przedmiotu Iub prowadzonych zajęć btędy uczniowskie i

wykorzystać je w procesie dydaktycznym;

D.1.U11. przeprowadzićwstępnądiagnozęumiejętnoś ciucznia;

D.2.u1' wyciqgnqć wnioski z obserwacji pracy ayuatty.,ńó; nou..yciela, jego interakcji z uczniami oraz

sposobu p| anowania i przeprowadzania zajęć dydaktycznych; aktywnie obserwować Stosowane

przeznauczycie| a metody iformy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takż e sposoby

oceniania uczniów oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej;

ó.z.iz.. zap| anować i pizeprowadzić  poo nuJ.oió' óńl"l.u". ńiiktyk zawodowych serię | ekcji Iub zajęć;



D.2.U3.

KoMPETENcJE sPoŁECZNE

W zakresie kompetencji społ ecznych abso| went jest gotów do:

B.1.K1.

8.1.K2.

c.K1.

ć.rz.

D.1.K1.

D.1. K2.

ó.r.rg.

D.1.K4.

D.1-.K5.

D.1.K6.

o. r. rz.

D.1.K8.

D.1.K9.

o.z.ri.

anaI izować, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczYcieli akademickich

prowadzqcych zajęcia w zakresie przygotowania psychoIogiczno-pedagogicznego, sytuacje i

zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane Iub doś wiadczone w czasie praktyk.

autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym;

wykorzystania zdobytej wieaiy psyctroioelczńej do analizy zdarzen pedagogicznych'

twórczego poszukiwania na1| epszyiń rozwiqzań dydaktycznych sprzyjajq| ych postępom uczniów;

sł utećzńógo ko,ygo* ania ,* ól.h nł ęł o*  ię,vl.owych i dóskonaIenia aparatu emisji gł ósu;

aoapiówania meioo p.u.y Jó potiień i iozńvcń iivrów uczenla ,ię u..nio* ;

popuIaryzowania wiedzy wsroo ucznio*  i w ś roaowisku szkoInyń or.,. po.'iikoInym;

zachę| ania uizniów do podejmowania prón naoawizy| n oraZ Systematycznej aktyv.lnoś ci fizycznei;

p1-o1-no* .ńii oJpowiedzialnegó i kiyty..nóso * vr.óiiv'tv'ania mediów cyiró* ych oiaz

poszanowania praW wtasnoś ci inteIektuaInej;

ksztatiowańia umiejętnoś ci * ipotpl.'.v u.,ńio* , *  ty' gl.upowegó roz* iqzywania probIemów;

nuaó* ańia iystemu wartoici i roż wi;ania poś i,*  etyczńych uczniów oraz kształ towania icń

kompetencji kom u nikacyjnych i nawyków ku| turaInych;

rozwi;ańla u ućzniów ciekawoi| i, aktywnoś ci l sańóo,ietnoś ci poznawcz"j ol... Iogicznegó i

krytycznego myś | enia;

kształ towanii nawyku systematyczn.go u.'"ńi. się i korzystania z róinych ź ródeł  wiedzy, W tym z

I  nternetu;

stymulówinia uczniów do uczenia ś ię piiu. cał e zycie I rzez iamoozietnq pracę.

skutecznógó ń5pota.iutunia z ópiekuńeń pl..t ivl. ia* oao* ycn i nauczycieIańi w ceIu posierzania

swojej wiedzy dydaktyczn ej oraz rozwijania umiejętnoś ci wychowawczych.

pieczęć i podpis Dyrektora



PLAN sPECJALNoŚcI

Fizyka nauczycielska

Studia I l stopnia stacjonarne 202012021

Semestr 1:

Semestr 2:

Zajęcia dydaktyczne

Zajęcia dydaktyczne

nazwa kursu

godziny kontaktowe

Et- punkty
ECTS

W

zajęĆ w grupach m
I

ó-
q)-
Ę.

-0)
No
3A K L S P

Zajęcia Iaboratoryjne dydaktyki fizyki

w szkole ponad podstawowej
45 45 zo 6

Łarzqdzanie siecia m i LAN

w szko| e i matym przedsiębiorstwie
45 45 z A

Elementy kognitywistyki w nauczaniu STEM 35 35 z 5

Pierwsza pomoc przed medYczna L) 1,5 z 1

Emisja gtosu 8 8 L 1

Zastosowania urzqdzeń mobiInych w nauczaniu fizyki w

szkole ponad podstawowej
5U 30 zo 3

Podstawowe probIemy bezpieczeństwa sieci

komputerowych
L5 J-f 30 z z

I ) 43 150 208 20

nazwa kursu

godziny kontaktowe

E,- punkty
ECTS

W

zĄęcw grupach m
J-
o
!)

= .

-q)
N
o
3K L S P

Radzenie sobie w sytuacjach

konfliktowych w szkole
15 l-5 z 1

Dydaktyka ogó| na 15 15 zo

Dydaktyka fizyki z elementami e-learningu w szkole

ponadpodstawowej 1
15 5U 45 ZO 6

Heurystyczne metody rozwiqzywania zadań

fizycznych
30 30 z

JU 30 AC. 105 10



Semestr 3:

Semestr 4:

Za1ęcia dydaktyczne

nazwa kursu

godziny kontaktowe

E^ punkty
ECTS

W

zajęĆ w grupach m
J-
o
o)-
Ę.

0)
No
3A K L s P

Przeg| qd badań w obszarze dydaktyk STEM 15 af L

ApI ikacje wspomagajqce proces dydaktyczny W obszarze

nauczania fizvki w szkole ponadpodstawowej
30 zo a

ProbIematyka ko nku rsów fizycznych 30 5U

Dydaktyka fizyki z elementami

e-learningu w szkole ponadpodstawowej 2
30 60 E Ę

Ćwiczenia praktyczne w szko| e ponadpodstawowej z zakresu

nauczania fizvki 90 90 ZO 6

/ 5 60 90 fzs 1 t7

Zajęcia dydaktyczne

nazwa Kursu

godziny kontaktowe

EL punkty
ECTS

W

ząęc w grupach m
it
s)

Ę.
3C

a
0)
No
3A K s P

Wykł ad monograficzny z astronomii L5 15 L 1

Grafika komputerowa 30 30 L 1

15 30 45 z

Praktyki (specjaI  noś ciowe)

nazwa praktyki godz. tyg.
forma
zalicze

nia

punkty
ECTS

Praktyka zfizyki w szkole ponadpodstawowej -
praktyka dydaktyczna (zawodowa), realizowana w

systemie nieciągł ym

60 zo


